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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zapfengelenk 

(57) Ein Zapfengelenk ist mit einem Getenkzapfen versehen, 
der mit einem kugelformigen Gelenkkopf in einer Ausneh- 
mung eines napfartigen Gelenkgehauses verdrehbar und 
auslenkbar gelagert ist. Der Gelenkkopf ist von einer unteren 
und von einer oberen Lagerschale umfafct. Ober der oberen 
Lagerschaie liegt ein Verschiu&ring. Die untere Lagerschale 
weist auf ihrer dem Gelenkkopf zugewandten Seite eine 
Riiienstruktur mit wenigstens annahernd kreisringformigen 
Schmierrillen auf. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung Innenseiten teilweise, d h. sie sind der Kugelform ange- 

paBt Die Aufnahme der unteren Lagerschale 5 wird 

Die Erfindung betrifft ein Zapfengelenk nach der im durch eine Gehausekontur gebildet, deren Kriimmungs- 

Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art mitteipunkt radial zum Schalenboden geringfugig jen- 

Derartige Zapfengelenke (siehe z. B. DE- 5 seits des Mittelpunktes der Lagerschale 5 liegt, so daB 

OS 30 00 764), auch als Kugelgelenke bezeichnet, wer- die Lagerschale 5 primer im Zentrumsbereich gegen- 

den haufig bei Lenkungen fur Kraftfahrzeuge, z. B. fQr Qber dem aufnehmenden Gelenkgehause 3 abgestutzt 

einen Einsatz in Spurstangen, verwendet Um eine Len- ist 

kung moglichst wenig negativ zu beeinflussen, sollen Die untere Lagerschale 5 besitzt auf ihrer dem Ge- 

Gelenke dieser Art m6glichst reibungsarm und mog- 10 lenkkopf 2 zugewandten Seite eine Rillenstruktur durch 

lichst spielf rei ausgebildet sein. eine Vielzahl von Schmierrillen 6, die sich — ausgehend 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe von dem zentralen Lagerschalengrund aus — kreisring- 

zugrunde ein spiel- und verspannungsfreies Gelenk mit fdrmig Gber einen wesentlichen Teil der unteren Lager- 

mdglichst geringem oder mit einstellbarem Reibungs- schale 5 erstrecken. Durch diese Ausgestaltung entste- 

wert zu schaffen. 15 hen zwischen den einzelnen Schmierrillen 6 kreisring- 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im fdrmige Auflage- bzw. Beriihrlinien mit dem Gelenk- 

kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- kopf 2. 

male gelost Zusatzlich sind im SuBeren Bereich der unteren La- 
Das Innere des Gelenkgehauses ist im allgemeinen gerschale 5 noch mehrere Qber den Umfang verteilt 
mit einer Fettschmierung versehea Durch die erfin- 20 angeordnete Fettaschen 7 zur zusatzlichen Schmierung 
dungsgemaBe Ausbildung der unteren Lagerschale mit vorgesehen. Die Fettaschen 7 erstrecken sich dabei vom 
den kreisringfdrmigen Schmierrillen entsteht neben ei- AuBenumfang der unteren Lagerschale 5 aus radial 
ner guten Schmierung ein hydrostatischer Druck, der nach innen bis in den Bereich der Schmierrille 6 mit dem 
einen GroBteil der Kxaftabstutzung des Zapfengelenkes groBten Durchmesser. 

ubernimmt 25 Die untere Lagerschale 5 liegt mit einem Absatzring 8 

Mit einer steigenden Last auf das Zapfengelenk kom- in einer Ringnut 9 des Gelenkgehauses 3 an. Wie aus 

men durch eine entsprechende Verformung der unteren den Fig. 1 und 3 ersichtlich ist, ist die untere Lagerschale 

Lagerschale nacheinander die einzelnen Ringe, die die 5 im Bereich der Ringnut 9 mit iiber den AuBenumfang 

Iinienformige Auflage fur den Gelenkkopf zwischen den vorstehenden rippen- oder wellenformigen Zahnen 

Schmierrillen bilden, von innen nach auBen zunehmend 30 bzw. Vorsprungen 10 versehen. Die rippenformigen 

zum Einsatz. Die Hauptreibung entsteht jedoch auf klei- Vorspriinge 10 konnen satzweise bzw. abschnittweise 

nen Durchmessern der Teilsegmente der unteren La- segmentformig iiber den Umfang der Lagerschale 5 ver- 

gerschale. Insgesamt gesehen bleibt jedoch die Gesamt- teilt angeordnet sein. Wie ersichtlich sind gemaB Fig. 3 

reibungsehrgering. vier Abschnitte mit jeweils mehreren Vorsprungen 10 

Als wesentliche Vorteile ergeben sich ein besserer 35 vorgesehen. 
Lenkungsriicklauf, eine bessere Zentrierung um die Die Bereiche zwischen den Vorsprungen und zwi- 

Mittellage und keine Beeinflussung des Eigenlenkver- schen den einzelnen Abschnitten dienen als Fettreser- 

haltens. Auf Grund einer geringeren Achsreibung stellt voir. Die Vorspriinge 10 bzw. die untere Lagerschale 5 

sich auch ein besserer Abrollkomfort ein. mit ihren Vorsprungen 10 besitzt ein ObermaB gegen- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 40 uber dem Durchmesser der Ringnut 9. Dies bedeutet die 

der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen untere Lagerschale 5 wird bei der Montage entspre- 

und aus den nachfolgend anhand der Zeichnung prinzip- chend in das Gelenkgehause 3 unter einer entsprechen- 

maBigbeschriebenenAusftthrungsbeispielea den Deformierung der Vorspriinge 10 eingepreBt Auf 

Es zeigt: diese Weise ergibt sich sowohl eine Lagefixierung der 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das erfindungsgema- 45 unteren Lagerschale 5 als auch eine Verdrehsicherung. 
Be Zapfengelenk, Die Ausgestaltung der oberen Lagerschale 4 ist aus 

Fig. 2 einen Teillangsschnitt durch das untere Teil des den Fig. 4 bis 6 deutlicher ersichtlich. Auf ihrer dem 

Zapfengelenkes in vergroBertem MaBstab nach der Li- Gelenkkopf 2 zugewandten Innenseite ist sie mit mehre- 

nie II-II der Fig. 3, ren uber den Umfang verteilt angeordneten, wenigstens 

Fig, 3 eine Draufsicht auf die untere Lagerschale nach 50 annahernd in axialer Richtung bzw. in Richtung von 

der Fig. 2, dem Gelenkzapfen zur unteren Lagerschale 5 hin ver- 

Flg. 4 ein Querschnitt nach der Linie IV- IV der Fig. 5 laufenden Fettaschen in Form von Schmiernuten 1 1 ver- 

durch die obere Lagerschale, sehen. Die Schmiernuten 11 sind dabei durchgehend 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4, ausgebildet, d h. sie erstrecken sich von dem oberen bis 

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5, 55 zum unteren Rand der oberen Lagerschale 4. AuBerdem 

Fig. 7 einen Teillangsschnitt durch das untere Teil des fluchten sie zu den Fettaschen 7 in der unteren Lager- 

Zapfengelenkes in einer abgewandelten Ausftihrungs- schale 5. 

form, ahnlich dem Teillangsschnitt gemaB Fig. 2, Die obere Lagerschale 4 weist zusatzlich noch einen 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die untere Lagerschale nach Ringflansch 12 in ihrem axial mittleren Bereich auf. Der 

der Fig. 7. 60 Ringflansch 12 kann als Vollring ausgebildet sein. Auf 

Das Zapfengelenk weist in ublicher Weise einen Ge- der Unterseite, d. h. auf der zu der unteren Lagerschale 

lenkzapfen 1 mit einem daran sich anschlieflenden ku- 5 zugewendeten Seite, ragen aus dem Ringflansch 12 

gelformigen Gelenkkopf 2 auf, der in einer Ausnehraung Rippen, Wellen oder Zahne 13. Die Zahne 13 kflnnen 

eines napfartigen Gelenkgehauses 3 verdrehbar und entweder uber den gesamten Umfang verteilt oder — 

auslenkbar gelagert ist Zwischen dem Gelenkkopf 2 55 ahnlich wie die Vorsprttnge 10 der unteren Lagerschale 

und dem Gelenkgehause 3 sind eine obere Lagerschale 5 — abschnittsweise zusammengefaflt sein. Durch die 

4 und eine untere Lagerschale 5 eingesetzt Beide La- Zahne 13 ergibt sich eine axiale Elastizitat, die eine 

gerschalen 4 und 5 umfassen den Gelenkkopf 2 auf ihren axiale Verschiebung der Schale 4 unter Ausnutzung der 
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Elastizitat bei gleichbleibender radialen Absttitzkraft 
fQr die Schale 4 ermdglicht 

Zur Gelenkmontage wird ein VerschluBring 14 auf 
die obere Lagerschale 4 aufgesetzt, wobei dieser mit 
seiner unteren Seite auf den Ringflansch 12 drQckt Um 5 
eine entsprechende Spielfreiheit zu erreichen ist es nur 
erforderlich die axiale LSnge des Ringflansches 12 und 
die Langen und Auflagenfiachen des Gelenkgehauses 3 
so zu wahlen, daB sich nach der Gelenkmontage eine 
Verspannung des Gelenkkopfes 2 fiber eine Berflhrlinie 10 
A-B zu einem unteren Punkt C im Lagerschalengrund 
der unteren Lagerschale 5 ergibt (siehe Dreieck ABC in 
der Fig. 1). Beim Einbdrdeln durch ein entsprechendes 
Umbiegen eines Bdrdelringes 15 des Gelenkgehauses 3 
auf einen Ringabsatz 16 des VerschluBringes 14 entsteht 15 
auf diese Weise eine definierte Abstlitzung des Ver- 
schluBringes 14 im GelenkgehSuse 3, und zwar unab- 
hangig von der Gr6Be der Einbordelkraft, und damit 
eine Beriihrung des Gelenkkopfes 2 auf der Linie A-B 
zur oberen Lagerschale 4. Damit entsteht eine Spielfrei- 20 
heit ohne das Zapfengelenk stark vorspannen zu miis- 
sen. 

Axialkraf te stfitzen sich im Punkt C am Lagerschalen- 
grund der unteren Lagerschale 5 ab, wobei unabhangig 
von dem Schwenkwinkel des Gelenkes die Abstfitzung 25 
primar im Zentrumsbereich (Punkt C) erfolgt 

In den kreisringformigen Schmierrillen 6 verbleibt je- 
doch in jedem Fall ein hydrostatischer Drock. 

Im Punkt C iiegt stets die gr6Bte Fiachenpressung 
vor, welche nach auBen zu abnimmt Mit steigender Be- 30 
lastung kommen durch eine entsprechende Verformung 
der unteren Lagerschale 5, die im allgemeinen aus 
Kunststoff besteht (ebenso wie die obere Lagerschale 4) 
vom Punkt C ausgehend dann nacheinander die einzel- 
nen Ringe von innen nach auBen immer mehr in Einsatz, 35 
wobei die Abstutzung Qber die auBeren Ringe nur im 
Extremf ail, und vergleichsweise geringfUgig erfolgt 

Wie ersichtlich ist es durch eine einfache Abstimmung 
der Form des Gelenkgehauses 3, der unteren Lager- 
schale 5 und der Form des Gelenkkopfes 2 raSglich, daB 40 
eine Punktberilhrung im Punkt C entsteht 

Durch die Zahne 13 am Ringflansch 12 wird auch ein 
Spielausgleich in axialer Richtung zwischen den Lager- 
schalen 4 und 5 erreicht 

Durch eine entsprechende Wahl der Durchmesser der 45 
Zahne 13 und des Ringflansches 12 laBt sich fur die 
obere Lagerschale 4 ebenfalls eine Verdrehsicherung, 
neben einem Axialtoleranzausgleich, erreichen. 

Anzumerken ist noch, daB die Rillenstruktur der unte- 
ren Lagerschale 5 nicht dergestalt sein muB, daB durch- 50 
gehend kreisringfdrmige Schmierrillen 6 yorhanden 
sind Um einen bestimmten Reibwert zu erreichen, k&n- 
nen noch entsprechende Aussparungen in der unteren 
Lagerschale 5 vorgesehen sein. Dies ist beispielsweise 
durch eine zentrale Aussparung im mittleren Bereich 55 
oder durch Unterbrechungen der Kreisringe mflglich. 
Wird eine zentrale Aussparung vorgesehen, so fflhrt 
dies zu einer Abstutzung in aus dem Zentrum (Punkt C) 
verlagerten Bereichen, also auf grdBerem Durchmesser, 
und damit zu einer hdheren Reibung. Diese Ausgestal- 60 
tung ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt Wie ersichtlich 
liegt eine zentrale Aussparung 17 mit einem Durchmes- 
ser D in der unteren Lagerschale 5 vor. Die flbrige Aus- 
gestaltung dieses Ausf uhrungsbeispieles entspricht dem 
vorstehend genannten AusfQhrungsbeispiel, weshalb 65 
hierftir die gleichen Bezugszeichen verwendet worden 
sind 

Die Definitionen "untere" und "obere" Lagerschale 
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sind nur beispielsweise — bezogen auf das dargestellte 
Ausffihrungsbeispiel — so gewahlt Je nach Einbaulage 
des Zapfengelenkes kann auch eine umgekehrte Defini- 
tion auf treten. 

Patentanspruche 

1. Zapfengelenk mit einem Gelenkzapfen, der mit 
einem eine wenigstens annahernd kugelfdrmige 
Lagerfiache aufweisenden Gelenkkopf in einer 
Ausnehmung eines napfartigen Gelenkgehauses 
verdrehbar und auslenkbar geiagert ist wobei der 
Gelenkkopf von einer unteren und einer oberen 
Lagerschale umfaBt ist, und wobei Qber der oberen 
Lagerschale ein VerschluBring angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die untere Lagerschale 
(5) auf ihre zum Gelenkkopf (2) zugewandten Seite 
eine Rillenstruktur mit wenigstens annahernd 
kreisringformigen Schmierrillen (6) aufweist 

2. Zapfengelenk in Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB — ausgehend von einem zentralen 
Lagerschalengrund — eine Vielzahl von Schmier- 
rillen (6) mit unterschiedlichen Durchmessern vor- 
gesehen sind 

3. Zapfengelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Teile der Rillenstruktur bzw. 
der Schmierrillen (6) ausgespart sind. 

4. Zapfengelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der 
Schmierrillen (6) bzw. in einem Bereich der unteren 
Lagerschale (5), der naher am Gelenkzapfen. (1) 
liegt zusatzliche Fettaschen(7) angeordnet sind 

5. Zapfengelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die untere Lager- 
schale (5) am AuBenumfang mit radial iiber den 
AuBenumfang vorstehenden rippen- oder wellen- 
fdrmigen Vorspriingen (10) versehen ist 

6. Zapfengelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die obere Lagerscha- 
le (4) auf ihrer dem Gelenkkopf (2) zugewandten 
Seite mit Fettaschen(ll) versehen ist 

7. Zapfengelenk nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Fettaschen als durchgehende 
Schmiernuten (11) ausgebildet sind, die wenigstens 
annahernd vom oberen bis zum unteren Ende der 
oberen Lagerschale (4) verlaufen. 

8. Zapfengelenk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schmiernuten (11) mit den Fetta- 
schen (7) in der unteren Lagerschale (5) fluchten. 

9. Zapfengelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die obere Lagerscha- 
le (4) am AuBenumfang mit einem Ringflansch (12) 
versehen ist auf dessen Unterseite bzw. auf dessen 
zur unteren Lagerschale (5) gewandten Seite eine 
Vielzahl von tiber den Umfang verteilt angeordne- 
ten Zahnen (13) vorgesehen sind, wobei auf der 
Oberseite der VerschluBring (14) an dem Ring- 
flansch (12) anliegt und die obere Lagerschale (4) 
mit ihren Zahnen (13) auf einem Absatz des Ge- 
lenkgehauses (3) liegt 
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